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(C6/36, Aa-678) 的 细胞 遗传 学 特征 
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摘 要 

Hct (Aedes albopictus) 两 株 细 胞 株 (C6/36, Aa-678) 的 详细 细 
Hae ER EIA. | 

(—) C6136，20 二 6， 第 一 对 染色 体 ， 一 条 为 中 着 丝 点 ， 一 条 为 近 中 着 给 
点 。 第 二 对 ， 一 条 为 近 中 着 丝 点 ， 一 条 为 近 端 着 丝 点 。 第 三 对 为 中 着 丝 点 染 
色 体 ， 倚 变 细胞 率 为 11,25%。 态 a-678 有 三 对 中 着 丝 点 染色 体 ， 时 变 细 泡 率 为 
13.88%, 

(=) C BAA HH, C6/36, Aa-6T8R ARRANA, AAR e 
着 丝 点 区 域 显示 CC 带 ， 而 第 三 对 染色 体 ， 在 C6136 表 现 为 ， 一 条 在 着 丝 点 区 和 
近 着 丝 点 113 处 显 C 带 ,为 一 条 不 显示 任何 忆 带 ; 在 Aa-678 表 现 为 。 一 条 在 
着 丝 点 区 和 着 丝 点 1 /13 处 显 C 带 ， 另 一 条 只 在 近 着 丝 点 113 AETH, 
” (Z) 两 细胞 株 均 未 显示 银 染 的 核 仁 组 织 者 (NOR), 但 却 显示 了 清晰 的 
骨架 结构 。 

(四 ) 两 细胞 栋 自 发 的 SCE 闫 率 相 似 ， 分 别 为 1.16 土 0.14/ 细胞 和 1。36 土 
0.13/ 细胞 。 


蚊子 的 细胞 遗传 学 研究 ， 国 外 已 有 不 少 报道 (Bianchi ef al., 1969; Newton et al., 
1974; Gerald ef al., 1975; Motara ef al., 1977; 1978; Motara, 1982 等 ), 国内 也 已 开 
始 这 方面 的 研究 ， 潘 李 珍 等 《1980) MA Sea Aedes albopictus) 细胞 株 (Aa-678) 的 
染色 体 作 了 初步 分 析 ， 朱 站 侃 等 〈1981) 对 中 国 六 种 蚊虫 的 核 型 进行 了 分 析 ， 但 详细 的 
染色 体 分 带 未 见 有 进一步 的 工作 。 本 文 就 白 丝 伊 蚊 两 抹 细 胞 株 〈C6736，Aa-678》 的 染 
色 体 特 反 及 忆 带 、 银 染色 、 姐 妹 染 色 单 体 交 换 SCE) 进行 了 比较 观察 ， 报 道 如 下 。 


本 文 于 1983 年 11J] 4 TEN 
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材 料 和 方法 


HEGER C6/36 引 目 北 京 药 品 生物 制品 检定 所 ， 太 a-678 引 自 北 京 第 二 医学 院 。 
”细胞 培养 及 传代 ”培养 液 组 成 199 培养 基 《 美 国 Difco Hi) 80—85%, AN4F m 
W15—20%, WHER 100M E, H o% NaHC03 H pH 值 至 7.0 一 7.2。 培养 
温度 为 27.5"C。 细 胞 长 到 3 天 左右 妈 可 传代 ， 传 代 时 ，C6/36， AFR aR, AM 
分 细胞 即 可 脱落 ，Aa-678 细 胞 株 因 细胞 形态 不 规则 ， 扬 动 时 ， 具 有 少量 细胞 脱落 ， 可 
FO. 25% EE Re C Difco 出 品 》 消 化 2 一 3 分钟， 将 细胞 据 下 ,以 1 : 3 或 1 :4 传 
oe 

SARA RI MAIER RSA, 在 终止 培养 前 3 一 4 小 时 , AK KAR, 
最 终 浓 度 为 0.3 微 克 / 豪 升 ， 用 手 援 法 或 用 胰 酶 消化 法 ， 收 集 细胞 ， 离 心 10 分 钟 (1000 转 / 
分 ) ， 以 0.4% KCl, Bi PIB 6 分 钟 ， 离 必 8 分 钟 ， 甲 醇 一 冰 酷 酸 《3 1) 固定 
两 次 ， 每 次 5 一 6 分钟， 空气 干燥 法 制 片 。 

CH 片 龄 3 天 到 一 星期 用 1N HCl 处 理 5 eh, ko, BEF, 5 % Ba (OH)2 
525C 处 理 15—20 2h, FEB KRM, 2 xSSC 67°C 温 育 44 小 时 ， 2K BE, 3% Giemsa 
(pH6.8) Zet 8 分钟 (Marchi ef al., 1980) 。 


Ag 染 色 ”片子 用 两 种 方法 处 理 。 1) 在 片子 上 加 数 注 50% AgNOs， 盖 一 氛 镜 纸 ， 


BFoecAARBRL, KTE 10 分 钟 左右 〈 张 锡 然 等 ，1982》 。 2) 片子 用 硼酸 
thei (pH9.2) 处 理 20 分 钟 ， 燕 饮水 洗 ， 上 脉 二， 滴 50% AgNO, Si, MEK, 
放 在 培养 下 中 ， 置 入 65°C 烤箱 温 育 0.5 一 1 NN, ERTER, BKM. BR 
《Shi and Pathak 1982) , 

SCE ”和 细胞 传代 同时 加 入 BrdU, REAREA EF, 避 光 培养 48 小 时 ， 空 
气 干 操 法 制 片 。 姐 妹 染色 单 体 分 化 染色 方法 参见 贺 维 顺 等 〈1980) ， 根 据 姐妹 染色 单 体 
DER, MRAKA ADRAN GHM M, Ms Ra) 的 动力 学 变化 ， 并 在 同一 张 
片子 上 ， 统 计 其 姐妹 染色 单 体 交 换 〈SCE) 率 。 


PAA MURR ED PAT LOO EP MASSA, Hp C6/36 24=6 占 80%， 其 余 为 多 售 体 及 非 
整 倍 体 ， 在 二 倍 体 细 胞 中 ， 叶 变 细胞 约 占 11.25 师 ， 多 数 表 现 为 断 片 ;全 a-678 2n=6 约 
占 72 咱 ， 崎 变 细 胞 约 占 13.88%， 畸 变 类 型 同 C6136 一 致 〈 见 表 1) 。C6/36， Aa-678 
两 细胞 株 虽 都 是 2n= 6， 但 核 型 特征 不 同 ，Aa-678 为 三 对 中 着 丝 点 染色 体 ， 而 C6/ 36 其 
中 有 了 两 对 出 现 异 常 ， 二 条 为 近 中 着 丝 点 染色 体 ， 一 条 为 近 端 着 丝 点 染色 体 (图 a，b)。 

C 带 “C 带 观 察 表明 ， 两 细胞 株 第 一 、 二 对 染色 体 均 在 着 丝 点 区 显示 点 状 C 带 ， 第 
三 对 《最 小 的 一 对 ) 染色 体 其 中 的 一 条 两 细胞 梯 是 相同 的 ， 即 在 着 些 点 区 和 近 着 丝 点 端 
1 3 处 显示 C 带 ， 另 -一 条 染色 体 则 两 细胞 株 不 同 ，C6736 该 条 染色 体 未 显示 CH, 
而 Aa-678 在 近 着 丝 点 端 约 17 3 处 显示 深 染 C 带 〈 图 c，d) 。 
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Table 1 Chromosome of CB/38 and Aa-678 cell lines 
No.of cells ! type of chromosomal aberration 
cell lines | 2a=6(%) | aneuploid (%4) ; T % 
observed ! | ! die | r | tt 
| 
20.0 | ' 1 | 11.25 





C6/36 | 100 | 81.4 












Aa-6782 | 





Ag 染色 ”无论 那 种 方法 处 理 ， 两 细胞 株 的 银 染 结果 都 相同 ， EE 22 a A BE AS ge 
ARBRE RRG), BRAR (core) 状 结构 ， RUA AOS ee Re 
黄色 ， 而 核 仁 组织 者 (NORs》 用 两 种 方法 处 理 均 未 得 到 阳性 的 染色 结果 g, h), 


SCE ”两 细胞 株 细 胞 有 丝 分 虱 周 期 和 SCE 观察 结果 见 表 2 (图 i，j) 。 


Tabie 2 Cell kinetic and frequencies of SCE in 48 h cell cultures of 
C6/36 and Aa-678 cell lines 


| cycle of mitosis SCE/ cel! 
cell lines | No. of cells observed rr 一 
| Mi | K2 | K; range | X +5. E. 
C6/36 100 | 16.0 77.9 7.0 0 一 1.16+4.14 
Aa-678 100 | 28.0 70.0 1.0 0 一 4 | 1.36+0.13 











从 表 2 可见， 细胞 经 48 小 时 墙 养 后 ，Aa-678 仍 有 29% 处 在 Mi 期 ， 也 就 是 说 有 29% 
的 染色 体 还 没有 分 化 染色 ， 明显 高 于 C6136， 除 了 细胞 本 身 不 同步 的 原因 外 ， 也 可 能 涉 
及 一 些 培养 条 件 的 影响 ， 如 溶液 的 pH 值 等 等 《 单 祥 年 等 ， 1983) 。 


‘一 ) 由 于 双 相 目 屁 虫 体 细胞 在 旱 中 期 呈现 同 源 染 色 体 的 配对 趋势 ， 根 据 染色 体 这 
种 排列 图 象 判断 〈 图 c， 由 ， 可 以 认为 ，C6136 染 色 体 核 型 中 ， 第 一 对 染色 体 ， 一 条 为 
中 着 丝 点 和 染色体， 为 一 条 同 源 染色 体 为 近 中 着 丝 点 染色 体 。 第 二 对 染色 体 ， 一 条 为 近 中 
着 丝 点 染色 体 ， 另 一 条 同 源 染 色 体 为 近 端 着 给 点 染色 体 (图 a 》 。 众 所 周知 ， 白 纹 伊 蚊 
二 倍 体 网 胞 为 三 对 中 着 丝 点 染色 体 。 这 种 变异 的 染色 体 ， 可 能 是 在 细胞 培养 ， 传 代 的 过 
程 中 ， 染 色 体 发 生 人 缺失 、 易 位 ， 最 初 这 种 单个 的 变异 细胞 ， 经 克隆 化 ， 而 形成 了 C6/36 
细胞 株 。 

(二 ) 在 我 们 所 观察 的 C6/36，Aa-678 细 胞 中 ， 二 售 体 细胞 约 占 72 一 80%， 咯 高 于 
Gerald 颖 报道 的 60%， 而 畸变 细胞 约 占 二 倍 体 细胞 的 11 一 13%， 明显 低 于 该 作者 报道 
的 约 占 1/3。 

(=) 在 Motara =} (1978) 报道 的 9 种 蚊子 (其 中 包括 Aedes albopictus) 染色 
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体 C 带 中 ， 所 有 三 对 染色 体 着 丝 点 都 显 C 带 ， 而 且 在 决定 雌性 (m RAR EEA 
间 Cintercalary) C##, Bianchi et af (1969) 报道 的 /Aedes albopictus MRR (ATC 
-15) 染色 体 C 带 中 ， 其 中 有 5 条 染色 体 着 丝 点 显 C 带 ， 另 一 条 (第 三 对 中 ) 着 丝 点 不 显 
C 带 而 在 近 着 丝 点 1 / 3 处 显 C 带 。 我 们 所 观察 的 C6/36，Aa-678 二 倍 体 细胞 中 ， 也 有 
5 条 染色 体 着 丝 点 显 C 带 ， 而 第 三 对 染色 体 上 的 中 间 C 带 又 和 Bianchi 等 报道 的 有 所 不 
同 (图 c，d) ， 这 是 种 内 的 差异 ， 还 是 由 于 地 理 障 离 的 原因 ， 值 得 进一步 研究 。 

值得 注意 的 是 ， 在 Aa-678 细胞 株 的 单 倍 体 和 四 伴 体 细胞 中 ， 第 二 对 染色 体 的 近 着 
HAAL 1/ 3 处 也 见 到 C 带 (图 e，f ) ， 这 种 现象 未 见 有 文献 报道 。 但 在 二 倍 体 细胞 
中 ， 则 无 这 条 C 带 ， 这 种 C 带 的 出 现 和 细胞 染色 体 倍 数 有 关 的 现象 ， 其 原因 有 待 阐明 。 

C 带 显示 的 是 结构 异 染 色 质 。 在 高 等 哺乳 动物 染色 体 中 ，C 带 的 分 布 比较 稳定 ， 大 
多 数 都 只 有 一 个 C 带 区 ， 即 着 丝 点 C 带 ， 而 在 无 尾 两 栖 类 中 ， 则 有 许多 种 类 有 较 多 的 C 
#, RTAC, EARRAK, PAK, RAK BACHHOA, MEANS 
(1983) FUE PEAR CHRBER—A, RT CHHORERH, AMABAR 
C 带 ， 也 有 中 间 C 带 ， 同 时 ， 不 间 的 种 ， 巷 至 在 同一 种 内 ，C 带 分 布 也 显示 出 不 同 程度 
的 差异 。 

(四 ) 经 银 染色 处 理 ， 两 细胞 株 均 显示 骨架 结构 。 Howell (1979) , Morton 等 
(1980) 在 赤 许 ， 中 国 地 鼠 ， 人 细胞 中 均 都 观察 到 骨 哥 结构 ，Howell 等 的 工作 表明 ， 骨 
起 结构 的 成 份 是 一 种 非 组 蛋白 ， 在 他 们 的 工作 中 ， 骨 架 结构 和 NOR 均 显 阳性 结果 。 而 
在 蚊子 中 ，NOR 均 末 能 显示 ， 难 以 设想 在 蚊子 的 核 型 中 缺乏 NOR RE A 缺 乏 
活性 ， 最 可 能 的 原因 ， 还 是 技术 的 因素 ， 即 现 有 的 银 染 技 术 ， 不 适合 于 蚊子 NOR 的 显 
No 











(H) Pathak (1977) 的 工作 表明 ， 不 同 种 类 的 趾 乳 动物 ， 虽 然 染 色 体 数目 相差 
RK, (SCE HHA, WEE 《2n=69?，7o) SCE % 8.8 K/A i; AE 
(2n 二 40) ，SCE 为 9.8 次 /细胞 ;， 4 (2n=60), SCE 为 7.8 次 /细胞 :蚊子 自发 的 SCE 
明显 低 于 上 述 各 哺乳 动物 ， 这 一 特点 ， 对 于 某 些 遗传 毒 理工 作 的 研究 十 分 有 利 。 
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CYTOGENETIC CHARACTERISTICS OF TWO CELL LINES 
OF THE MOSQUITO (AEDES ALBOPICTUS) 


Zhang Xiran Wang Jianhua Chen Yuze Shi Liming 


i Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica ) 


In this paper, C-banding pattetn, silver staining, the sister chromatid ex- 
changes(SCE)and other characteristics of chromosomes have been studied in two 
ccll lines (C6/36 and Aa-678) of the mosquito (Aedes albopictus). The main 
results are summarized as follows: l 

1) In the cells examined, about 80% of C6/36 cell line and 72% of Aa-678 
cell line have a same diploid chromosome number (2n=6). of them, the ab- 
normal cell percentage of the former is 11.25%,and that of the latter, 13.88%. 
Jn addition, the diploid cells of Aa-678 cell line have three pairs of metacentric 
chromosomes, and the homologues of pair 1 and pair 2 are hetoremorphic in 
C6/36 cell line, 

2) C-banding analysis shows that the hetorochromatin blocks in chromoso- 
mes of pair 1 and pair 2 from C6/36 cell line and Aa-678 cell line located in 
the centromeric region, However, the homologues of pair 3 from the two lines 


have different C-banding patterns, 
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3) There are no silver staining positive area in the metaphase chromosomes 
of C6/36 and Aa-678, But the core-like structures of chromosomes are visible 


in two cell lines after silver staining, 








4) The spontanous frequencies of SCE in C6/36 ecll line and Aa-678 cell 
line are similar, They are 1.16+0.14/cell and 1,36£0.13/cell, respectively, 


